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集注》总结了三千多年前的药学成就后认为：“诸

药所生，皆有境界……”，药王孙思邈认为：“用

药必依土地，所以诊治十愈八九；今知医者，不

知采药时节，至于生长土地，所以治疗十不得五

也。”近年的科学研究也证明了地域、地质背景

与地道药材质量之间密切的关系，地道药材之所

以优质，其中微量元素的种类及含量与非地道药

之间有十分明显的差异，就是其重要原因之一。 

蜂胶的产地差异、植被不同或是由于不同产

区的气候及土壤环境的差异，都可能造成其质量

较大的差别。收集不同产地的蜂胶，并对其进行

元素测定，了解不同产地蜂胶的元素分布特征，

探讨主要含量元素与医疗保健功效之间的关系，

为进一步提高蜂胶产品的品质并拓宽应用范围提

供科学依据。 
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摘要：目的  研究大孔树脂分离纯化刺五加中紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶的工艺。方法  比较了 4 种不同类型的

大孔树脂对刺五加中紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶的吸附解吸性能，确定适宜的树脂类型和最佳纯化工艺条件。结

果  AB-8 型大孔树脂对紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶的吸附性能及解吸效果较好。最佳工艺条件为上样浓度：

0.5 g·mL1，吸附流速：2 BV·h1，上样量：5 BV，洗脱剂：30%的乙醇，用量：11 BV，洗脱流速：1 BV·h1。纯化后的

终产品中紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶的含量分别为 3.13%，1.82%和 0.42%。结论  AB-8 型大孔树脂用于同时富

集紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶效果最佳，是一种理想的分离纯化介质。 
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ABSTRACT: OBJECTIVE  To study the separation and purification technology of syringin, eleutheroside E and isofraxidin 
from Acanthopanax senticosus by macroporous resin. METHODS  The adsorption and desorption rate of four types of 
macroporous resins was compared, so as to determine the proper kind of resin and the best condition for purifying. RESULTS 
The adsorption and isolation effect of AB-8 resin was much better. The optimal conditions were as follow: the concentration of 

sample solution was 0.5 g·mL1, the adsorption flow rate was 2 BV·h1, the maximum loading amount was 5 BV, the eluent was 

30% ethanol, the dosage was 11 BV and the elution flow rate was 1 BV·h1. Under the optimal conditions, the content of syringin, 
eleutheroside E and isofraxidin in purified powder was 3.13%, 1.82% and 0.42%, respectively. CONCLUSION  AB-8 is an 
ideal resin with the best enrichment for separating and purifying syringin, eleutheroside E and isofraxidin simultanously. 
KEY WORDS: Acanthopanax senticosus; syringin; eleutheroside E; isofraxidin; macroporous resin 

 

刺五加为五加科植物刺五加 Acanthopanax 

senticosus(Rupr. et Maxim.)Harms 的干燥根和根茎

或茎[1]，商品名为五加参，味辛、微苦，性温、无

毒，主要分布在中国东北、华北、俄罗斯远东地

区及日本北海道、朝鲜等地[2]。刺五加有促性腺、

抗疲劳和防止记忆衰退等活性，医学上被称之为

“适应原”样药物[3-4]。根据目前的文献报道[5-10]，

紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶是刺五加中主

要的活性成分。 

大孔树脂是内部呈交联网状结构的高分子的

珠状体，是一种吸附性和分子筛性原理结合的分

离材料[11-12]。大孔树脂具有高吸附、易解吸、低

成本和易再生的优点，且对物质具有选择性分离作

用，被广泛的应用于天然活性物质的分离纯化[13-18]。

本实验以紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶含量

为指标，采用大孔吸附树脂法，分别对 HP20、

D101、AB-8 及 NKA-9 四种大孔树脂进行动静态

分析，优选出最佳大孔树脂，并对优选出的大孔

树脂富集紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶的工

艺条件和参数进行研究。 

1  仪器与试药 

Waters e2695 Separations Module HPLC(美国

Waters 公司)，Waters 2998 PAD 紫外检测器(美国

Waters 公司，含真空脱气、高压二元梯度泵、恒

温自动进样器、柱温箱)，Empower 2 色谱管理系

统；旋转蒸发器(巩义市英峪高科仪器厂)；DZTW

型调温电热套 (北京市永光明医疗仪器厂 )；

CPA225D 分析天平(Sartorius)；超声清洗器(昆山

市超声仪器有限公司)。 

刺五加来源于黑龙江，经北京大学药学院天

然药物及仿生药物国家重点实验室傅宏征教授鉴

定为五加科植物刺五加 Acanthopanax Senticosus 

(Rupr. et Maxim.)Harms，标本存放于北京大学天然

药物及仿生药物国家重点实验室；紫丁香苷对照

品 (中国药品生物制品检定所，批号：111574- 

200603，纯度：99.9%)；刺五加苷 E 对照品(中国

药品生物制品检定所，批号：111713-200502，纯

度：99.9%)；异嗪皮啶对照品(中国药品生物制品

检定所，批号：110837-201005，纯度：99.9%)；

HP20 型大孔树脂(北京绿百草科技发展有限公

司)；D101、AB-8、NKA-9 型大孔树脂(南开大学

化工厂)；乙腈(色谱纯)；甲醇(色谱级)；双蒸水；

其余试剂为分析纯。 

2  方法与结果 

2.1  大孔树脂的预处理 

将 4 种大孔树脂先用蒸馏水冲洗数次，再用

95%乙醇溶液浸泡 24 h，倒入里面装有 1/3 蒸馏水

的树脂柱中，用 2 BV 的 95%乙醇以 2 BV·h1 流速

通过树脂柱，并浸泡 4~5 h，再用水以同样流速洗

净，用 95%乙醇洗至流出液加水不呈白色混浊为

止。用 2 BV 的 5%HCl 溶液以 4~6 BV·h1 的流速

通过树脂层，并浸泡树脂 24 h，而后用水以同样

流速洗至出水 pH 至中性。用 2 BV 的 2%NaOH 溶

液以 4~6 BV·h1 的流速通过树脂层，并浸泡树脂

24 h，而后用水以同样流速洗至出水 pH 至中性，

每种树脂取适量在相同条件下抽滤至干，备用。 

2.2  样品溶液的制备 

取刺五加药材适量，粉碎成粗颗粒，以 10 倍

量的 50%的乙醇浸泡 24 h，加热回流提取 3 次，

每次 2 h，滤过，合并滤液，加压回收至无醇味，

加适量水稀释至 0.5 g·mL1，抽滤，即得刺五加提

取液。 

2.3  指标含量的测定 

2.3.1  色谱条件   色谱柱：Diamonsil C18 柱

(250 mm×4.6 mm，5 µm)；流动相：0.05%三氟乙

酸水溶液-乙腈(0~20 min，90∶10→80∶20；20~ 

30 min，80∶20→75∶25；30~40 min，75∶25→ 

90∶10；40~50 min，90∶10)；检测波长：265 nm(紫

丁香苷)，210 nm(刺五加苷 E)，344 nm(异嗪皮啶)；

流速：l mL·min1；柱温：25 ℃；进样量 10 µL。 
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2.3.2  对照品溶液制备   精密称取紫丁香苷

2.36 mg、刺五加苷 E 1.12 mg 和异嗪皮啶 1.32 mg，

分别加 50%的甲醇溶解于 10 mL 量瓶中，超声，

溶解后定容，分别得浓度为 236 μg·mL1 的紫丁香

苷、112 μg·mL1 的刺五加苷 E 和 132 μg·mL1 的异

嗪皮啶对照品储备液。 

2.3.3  供试品溶液制备  每次取适量的样品溶液

蒸去溶剂，置于 100 mL 量瓶中，加 50%的甲醇稀

释至刻度，摇匀，用 0.45 μm 微孔滤膜滤过即得。 

2.3.4  标准曲线制备  分别吸取 0.2，0.4，0.6，

0.8 和 1.0 mL 的已配制好的 3 种对照品储备液至

10 mL 量瓶中，用 50%的甲醇定容至刻度，摇匀，

分别吸取 10 μL，注入液相色谱仪，按“2.3.1”项

下色谱条件测定，记录色谱图，以每个对照品的

浓度为横坐标(X)，峰面积为纵坐标(Y)，绘制标准

曲线。紫丁香苷的回归方程为 Y=23 270X+2 432.9，

r=0.999 9；刺五加苷 E 的回归方程为 Y=78 974X 

15 878，r=0.999 9；异嗪皮啶的回归方程为 Y= 

30 330X+287.6，r=0.999 7。结果表明，紫丁香苷

在 4.72~23.6 μg·mL1 内，刺五加苷 E 在 2.24~ 

11.2 μg·mL1内，异嗪皮啶在 2.64~13.2 μg·mL1内，

其浓度与峰面积呈良好的线性关系。 

2.3.5  仪器精密度试验  取紫丁香苷(23.6 μg·mL1)、

刺五加苷 E(11.2 μg·mL1)和异嗪皮啶(13.2 μg·mL1)

对照品溶液，重复进样 6 次，结果紫丁香苷、刺

五加苷 E 和异嗪皮啶的平均峰面积分别为 553 585，

871 633 和 397 287，RSD 分别为 0.6%，0.8%和

0.5%。 

2.3.6  稳定性试验  取同一供试品溶液，于 0，2，

4，6，8，10，12 h 分别进样，每次进样 10 µL，

按“2.3.1”项下色谱条件测定峰面积，结果紫丁

香苷、刺五加苷 E和异嗪皮啶的 RSD分别为 1.2%，

0.9%和 1.3%，表明供试品溶液至少在 12 h 内稳定。 

2.3.7  重复性试验  取同一供试品溶液 6 份，分

别进样，结果紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶

的平均含量分别为 30.29，19.15 和 3.85 μg·mL1，

RSD 分别为 0.9%，0.8%和 1.2%。 

2.3.8  加样回收率试验  精密量取 6 份已知含量

的同一供试品溶液 1 mL，分别加入到 10 mL 的量

瓶中，分别精密加入等体积的紫丁香苷、刺五加

苷 E 和异嗪皮啶适量，用 50%甲醇稀释至刻度，

摇匀，依法测定各供试品溶液中紫丁香苷、刺五

加苷 E 和异嗪皮啶的含量，计算紫丁香苷、刺五

加苷 E 和异嗪皮啶的平均回收率分别为 99.5%，

99.4%和 99.2%，RSD 分别为 0.9%，1.3%和 1.1%。 

2.4  大孔树脂的筛选 

2.4.1  大孔吸附树脂的静态吸附及解吸的研究   

分别精密称取 4 种已处理好的树脂 1 g，置 250 mL

具塞锥形瓶中，各加入已稀释一定倍数的样品溶

液 100 mL，每隔 10 min 振摇 30 s，持续 2 h，静

置 24 h 后，抽滤。把几种抽滤后的树脂分别置于

具塞锥形瓶中，加入 30%乙醇适量，其余操作同

上，得解吸后的滤液。按“2.3”项下方法测定吸

附后的滤液和解吸附后的滤液里 3 种对照品的浓

度，根据公式计算静态饱和吸收量、洗脱量和洗

脱率：饱和吸收量=[(初始液浓度吸附后浓度)×

吸附液体积]/树脂的质量；解吸量=解吸液浓度×

解吸液体积/大孔树脂质量；解吸率=解吸液浓度×

解吸液体积/饱和吸收量。结果见表 1~3。结果显

示，HP20 和 AB-8 大孔树脂对紫丁香苷、刺五加

苷 E 和异嗪皮啶的静态饱和吸收量和解吸量都比

D101 和 NKA-9 要大，且 AB-8 型大孔树脂对紫丁

香苷和刺五加苷E的解吸量比HP20型大孔树脂要

大。因此，确定 AB-8 型大孔树脂作为分离纯化刺

五加提取物效果较好。 

表 1  4 种树脂对紫丁香苷静态吸附解吸结果 

Tab 1  The result of the static absorption and desorption of 
the four types of macroporous resin on syringin 

树脂类型

吸附前

紫丁香苷/

mg·L1 

吸附后

紫丁香苷/ 

mg·L1 

饱和 

吸收量/ 

mg·g1 

解吸量/

mg·g1 

解吸率/

% 

HP20 30.23 16.61 1.362 1.249 91.70

D101 30.23 23.42 0.681 0.603 88.55

AB-8 30.23 16.63 1.360 1.339 98.46

NKA-9 30.23 27.54 0.269 0.094 34.94

表 2  4 种树脂对刺五加苷 E 静态吸附解吸结果 

Tab 2  The result of the static absorption and desorption of 
the four types of macroporous resin on eleutheroside E 

树脂类型

吸附前刺

五加苷 E/

mg·L1 

吸附后刺 

五加苷 E/ 

mg·.L1

饱和 

吸收量/ 

mg·g1 

解吸量/

mg·g1 

解吸率/

% 

HP20 22.72 3.553 1.917 1.678 87.53

D101 22.72 4.437 1.828 1.497 81.89

AB-8 22.72 3.622 1.910 1.757 91.99

NKA-9 22.72 17.07 0.565 0.408 72.21
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表 3  4 种树脂对异嗪皮啶静态吸附解吸结果 

Tab 3  The result of the static absorption and desorption of 
the four types of macroporous resin on isofraxidin 

树脂类型 
吸附前 

异嗪皮啶/ 

mg·L1 

吸附后 

异嗪皮啶/ 

mg·L1 

饱和 

吸收量/ 

mg·g1 

解吸量/

mg·g1 
解吸率/

% 

HP20 4.916 2.409 0.251 0.243 96.81

D101 4.916 2.809 0.211 0.180 85.31

AB-8 4.916 2.477 0.244 0.242 99.20

NKA-9 4.916 2.542 0.237 0.201 84.81

2.4.2  大孔吸附树脂的动态吸附实验  分别精密

称取 4 种在相同条件下处理好的树脂 10 g，选择

干净的 2 cm×25 cm 色谱柱，用湿法装柱，精密吸

取已稀释一定倍数的样品溶液 100 mL，以 1 BV·h1

的流速进行动态吸附，静置 24 h，用水洗至无色，

然后用 30%乙醇解吸，至洗脱液颜色不再变化为

止，用 HPLC 测定吸附剩余液和洗脱液中紫丁香

苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶的含量，计算 4 种大

孔树脂的吸附率和解吸附率[吸附率=(初始液浓

度×原液体积吸附剩余液浓度×吸附剩余液体

积)/大孔树脂质量]，结果见表 4~6。 

表 4  4 种树脂对紫丁香苷动态吸附解吸结果 

Tab 4  The result of the dynamic absorption and desorption 
of the four types of macroporous resin on syringin 

树脂类型 
吸附前紫 

丁香苷/ 

mg·L1 

吸附后紫 

丁香苷/ 

mg·L1 

吸附率/ 
% 

解吸液紫

丁香苷/ 

mg·L1 

解吸率/
% 

HP20 30.23 0 100 29.32 96.99 

D101 30.23 0 100 25.12 83.10 

AB-8 30.23 0 100 30.02 99.31 

NKA-9 30.23 4.319    85.71 22.35 86.26 

表 5  4 种树脂对刺五加苷 E 动态吸附解吸结果 

Tab 5  The result of the dynamic absorption and desorption 
of the four types of macroporous resin on eleutheroside E  

树脂类型 
吸附前刺 

五加苷 E/ 

mg·L1 

吸附后刺 

五加苷 E/ 

mg·L1 

吸附率/ 
% 

解吸液刺 

五加苷 E/ 

mg·L1 

解吸率/
% 

HP20 22.72 0 100 22.47 98.90 

D101 22.72 0 100 22.28 98.06 

AB-8 22.72 0 100 22.49 98.99 

NKA-9 22.72 0 100 18.36 80.81 

表 6  4 种树脂对异嗪皮啶动态吸附解吸结果 

Tab 6  The result of the dynamic absorption and desorption 
of the four types of macroporous resin on isofraxidin  

树脂类型 
吸附前异 

嗪皮啶/ 

mg·L1 

吸附后 

异嗪皮啶/

mg·L1 

吸附率/ 
% 

解吸液 

异嗪皮啶/

mg·L1 

解吸率/
% 

HP20 4.916 0.321 93.47 4.075 88.68

D101 4.916 0.991 79.84 3.197 81.45

AB-8 4.916 0.286 94.18 4.185 90.39

NKA-9 4.916 1.103 77.56 1.660 43.54

    结果显示，4 种大孔树脂的动态吸附规律与静

态基本一致，根据动静态试验结果，最终确定选

择 AB-8 型大孔树脂作为富集刺五加中紫丁香苷、

刺五加苷 E 和异嗪皮啶的最佳树脂。 

2.5  AB-8 型大孔树脂纯化刺五加总苷的工艺研究 

2.5.1  最佳上样浓度的考察  分别称取 AB-8 大

孔树脂 10 g，共 5 份，湿法上柱，分别取浓度为

0.125，0.25，0.5，1 和 2 g·mL1 样品溶液 480，240，

120，60 和 30 mL，流速 1 BV·h1 吸附，静置 24 h

后，分别用水洗至无色，然后用 30%乙醇解吸，

至洗脱液颜色近无色为止，定容至 500 mL，用

HPLC 测定洗脱液中紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪

皮啶的含量，结果见表 7。 

表 7  不同上样浓度对解吸附性的影响 

Tab 7  The effect of concentration of the crude extract 
solution for desorption rate 

上样浓度/ 

g·mL1 

紫丁香苷 

浓度/mg·L1 

刺五加苷 E 

浓度/mg·L1 

异嗪皮啶 

浓度/mg·L1 

0.125 29.78 20.78 7.95 

0.25 29.19 21.75 7.78 

0.5 33.13 23.62 8.08 

1 32.77 23.02 7.26 

2 31.85 20.96 7.86 

    结果显示，当上样浓度为 0.5 g·mL1 的时，洗

脱液中紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶的浓度

较高，所以选择刺五加提取液的上样浓度为

0.5 g·mL1。 

2.5.2  流速对 AB-8 型大孔树脂吸附容量的影响   

分别称取 AB-8 大孔树脂 10 g，共 5 份，湿法上柱，

各加入 0. 5 g·mL1 的刺五加样品溶液 50 mL，分别

以 1，2，3，4，5 BV·h1 流速上柱吸附，静置 24 h，

分别用水洗至无色，然后用 30%乙醇解吸，至洗

脱液颜色近无色为止，定容至 500 mL，用 HPLC

测定洗脱液中紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶

的含量，结果见表 8。 

表 8  不同上样流速对解吸附性的影响 

Tab 8  Effects of the desorption flow rate on desorption rate 

上样流速/

BV·h1 

紫丁香苷浓度/

mg·L1 

刺五加苷 E 

浓度/mg·L1 

异嗪皮啶 

浓度/mg·L1 

1 28.02 19.49 4.79 

2 30.45 20.54 5.12 

3 28.17 19.39 4.71 

4 27.56 19.23 4.69 

5 27.81 18.39 4.54 

    结果显示，当上样流速为 1~3 BV·h1 时，AB-8

型大孔树脂对紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶
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吸附性较大，综合考虑，选择 2 BV·h1的上样流速。 

2.5.3  泄露曲线考察  称取 10 g已经处理好的AB-8

型大孔树脂，湿法上柱，取生药浓度为 0.5 g·mL1

的样品溶液上样，上样流速为 2 BV·h-1，每 1 BV

收集 1 次，连续接取，依次编号，各精密吸取一

定量注入高效液相中，记录紫丁香苷、刺五加苷 E

和异嗪皮啶的峰面积，以流出液体积为横坐标，

以紫丁紫香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶的质量浓

度为纵坐标作泄露曲线，结果见图 1。 

 
图 1  AB-8 型树脂上样吸附泄露曲线 

Fig 1  Adsorption leaking curve on AB-8 macroporous resin 

由泄露曲线可知，上样液达到 5 BV 时，紫丁

香苷开始泄露，12 BV 时达到饱和，上样液到 7 BV

时，刺五加苷 E 开始泄露，14 BV 达到饱和，上

样液到 11 BV 时，异嗪皮啶开始泄露，16 BV 尚

未泄露完全，为了能够完全吸附紫丁香苷、刺五

加苷 E 和异嗪皮啶，选择 5 BV 作为最佳上样量，

由预实验可知，1 个柱体积约等于 20 mL，即相当

于原药材 10 g，所以确定的最佳上样量为 1∶5(大

孔树脂∶原药材)。 

2.5.4  洗脱剂浓度的考察  分别称取 5 份 10 g 已

经处理好的 AB-8 型大孔树脂，按上述确定的吸附

条件上样，进行动态吸附，先用蒸馏水洗至水澄

清，再分别用 10%，30%，50%，70% 和 90%的

乙醇为洗脱剂按 2 BV·h1 的流速进行洗脱，分别

收集过柱液，洗脱至洗脱液颜色近无色为止，定

容至 1 000 mL，用 HPLC 测定洗脱液中紫丁香苷、

刺五加苷 E 和异嗪皮啶的含量，结果见表 9。 

表 9  不同浓度乙醇时树脂柱的洗脱效果 

Tab 9  The influence of different ethanol concentration on 
desorption 

乙醇体积 

分数/% 

紫丁香苷 

浓度/mg·L1 

刺五加苷 E 

浓度/mg·L1 

异嗪皮啶 

浓度/mg·L1 

10 22.68 0.96 0.62 

30 39.37 24.26 4.35 

50 37.63 24.09 4.39 

70 30.91 19.83 4.65 

90 24.26 13.97 4.72 

    结果显示，紫丁香苷和刺五加苷 E 用 30%和

50%的乙醇作为洗脱剂时，洗脱效果较好，异嗪皮

啶用 70%和 90%的乙醇作为洗脱剂时，洗脱效果

较好，但是 70%和 90%洗脱紫丁香苷和刺五加苷 E

效果一般，且 50%作为洗脱剂时，洗脱下来的杂

质比较多，综合考虑，以 30%作为洗脱剂。 

2.5.5  洗脱流速的考察  分别称取 5 份 10 g 已经

处理好的 AB-8 型大孔树脂，按上述确定的吸附条

件上样，进行动态吸附，先用蒸馏水洗至水澄清，

再分别用 30%的乙醇以 1，2，3，4，5 BV·h1 流

速洗脱，分别收集过柱液，洗脱至洗脱液颜色近

无色为止，定容至 1 000 mL，用 HPLC 测定洗脱

液中紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶的含量，

结果见表 10。 

表 10  不同洗脱流速时树脂柱解吸效果 

Tab 10  The influence of different eluting rate on desorption 

洗脱流速/

BV·h1 

紫丁香苷 

浓度/mg·L1 

刺五加苷 E 

浓度/mg·L1 

异嗪皮啶 

浓度/mg·L1 

1 31.67 19.41 5.21 

2 31.31 19.25 5.12 

3 30.84 19.13 5.13 

4 30.82 19.06 5.08 

5 30.61 18.94 4.94 

    结果显示，随着洗脱流速的增加，紫丁香苷、

刺五加苷 E 和异嗪皮啶的洗脱量有所降低，故以

1 BV·h1 的洗脱流速进行洗脱。 

2.5.6  洗脱曲线的考察  取适量的刺五加样品溶

液，按上述确定的吸附和洗脱条件，进行上柱、

吸附和洗脱，每 1 BV 收集 1 次，连续接取，依次

编号，各精密吸取一定量注入高效液相中，记录

紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶的峰面积，以

洗脱液体积为横坐标，以紫丁紫香苷、刺五加苷 E

和异嗪皮啶的浓度为纵坐标作洗脱曲线，结果见

图 2。 

 

 
图 2  AB-8 型树脂洗脱曲线 

Fig 2  Elution curve of AB-8 macroporous resin 
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由洗脱曲线可知，用 11 BV 的 30%的乙醇可

将紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶基本洗脱下来。 

2.5.7  验证试验  分别称取 10 g AB-8 型大孔树

脂 3 份，装柱，分别加入 0.5 g·mL1 的刺五加样品

溶液 100 mL，以 2 BV·h1 的速度上样，静置 24 h，

先用蒸馏水洗至无色，再用 11 BV 的 30%的乙醇

按 1 BV·h1 的流速洗脱，收集洗脱液，蒸干，按

“2.3”项下测定方法，计算紫丁香苷、刺五加苷

E 和异嗪皮啶的含量，结果见表 11。由结果可知，

刺五加纯化物中，紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪

皮啶的平均含量分别为 3.13%，1.82%和 0.42%。 

表 11  刺五加纯化物中紫丁香苷、刺五加苷 E、异嗪皮啶

的含量 

Tab 11  The content of syringin, eleutheroside E and 
isofraxidin in purified powders 

组 分 洗脱前/% 洗脱后/% 平均含量/% RSD/%

3.12 

3.14 

3.13 

紫丁香苷 1.13 

1.82 

3.13 0.32 

1.81 

1.83 

刺五加苷 E 0.67 

0.43 

1.82 0.55 

异嗪皮啶 0.15 0.41 0.42 2.38 

  0.42   

3  讨论 

在中国药典 2010 年版中，刺五加中紫丁香苷、

刺五加苷 E 和异嗪皮啶的含量测定的检测波长都

是 220 nm，而本实验以三波长法，分别以紫丁香

苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶的最大吸收波长作为

检测波长，能够更好的测定紫丁香苷、刺五加苷 E

和异嗪皮啶在刺五加药材中的含量。 

本实验通过比较几种大孔树脂，发现 AB-8 型

大孔树脂适合于紫丁香苷、刺五加苷 E 和异嗪皮

啶的分离纯化，经过大孔树脂精制以后，紫丁香

苷、刺五加苷 E 和异嗪皮啶的含量分别提高了

2.77，2.72 和 2.73 倍，为进一步的制剂工艺奠定

了良好基础。 
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